DITES-MOI,

- UNE CAMERA
CCD?

(est en France, au
debut des années 80,

qu’a deébute
["aventure des

amateurs c¢n maticre
de OO, A

I"époque, lee
plonniers 5C
conlentaient de
résultats  modestes:

les images étlaient
minuscules et la
qualité médiocre (les
¢totles étaient des
carreés). Depuis, les
choses  ont  bien
changé. les images
issues des camdéras
CCIY  rivalisent en

finesse avec les
meilleures
photographies.

i'n lien entre les
amateurs et les
professionnels.

C’EST QUOL...

I.e grand avantage de la
CCD sur la photographie
classique est la capacité
d’enregstrer des astres de
luminosite trés faible. Par
exemple, en CCD, la
magnitude 19 peut é&tre
atteinte e¢n 30 minutes
avee un modeste
telescope de 200 mm. 1a
{'CT) permet éoalement,
au  contrame de Ia
photographie, plusicurs

mesures directement
accessibles  grace  a

I'ordinateur: mesure de
luminosit¢  d’un  objet
{erace a la sensibilité
constante quelle que soit
la luminosite) et la mesure
de positions des astres ( a
I'ade d’étoiles reperes).
En définitive, ce que la

CCIx a  apporté  a
I'amateur, c¢'est la

possibilité d’aller plus lom
que le seul aspect visuel
des choses.
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~ Edité par le Club Astronomique M 51 de
Tavonne-les-Hams

VU
D'EN HAUT

T o avesit pourtant bien
| commence: ("était 0 v &
[pres dak at, une fusée de i
| 1a MASA lancair une sonde |
|ﬁ'1'mﬂ:llﬁ en direction de la
| planéte Mars. I objectil de
| Mars explorer était de
| migus comprendre la
| planéte rouge, en éudiant G
netmmmeit 500 sous-sol, et
| ent cherchant d'éventueltes
traces d'emn. Tom allait
[ vzt le mieiny. Les
Hrajectomres tlaien sembile-
|t'ﬂ correctes; bref, la
| mission allair éire un
[st;m':s. Errenr ' Ouglgues
TNHEMMES apTes Fvoll envoyve
un radivgzidage a la sonde,
| afin que celle~ci puisse
lq.‘_un ectement aborder Mars,
les ingénienys de la MASA
Furent snrpris gie leur cher
vaissean ne répondsit plis.
[ D¥étournement spatial 7 Pas
“du tont? La sonde s"étail
simplenient Gorasic sur
Mars, comme ume vitlgaire
métgorite, Des esprils
CUElEns enguéterent, et
trouverenl pourguoi ia
saonde dvait dchoné dans =a
-mission. Les denx équipes,
parterimres de e
explorer, 5 échanpeaient les
résmliats de fenrs calenls
"ane en miles, Pautre en, |
Ikﬂtmlétrcs ! Amsi, pout la
premiére éqnipe, la sonde
devair effectuer un passage
|4 170 imiles -105 kms; mais
pour la seconde, il éair
|prévit 170 kilométres -
[ cpud fordt 273 miles, . Mais
{ure chose est sure, Cegt 16 H
|cott de la nission qua Jui, E
se fixe anx alentours de 150 ¢
raillons de dollars, unité de E
compte commune ceffe
i Foas-ci amx denx équipes !
| L.B.
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ILLUSTRE,
ET POURTANT
INCONNU

TYCHO BRAHE

{1546-1601)

Crénie prévoce - puisge’il entra
a I"université de Copenhazue d
13 ang, Tyche Brahé 5" mbéressa
d'aberd & by plilosophie ef & la
thétorique. O est plus tard, en
1560, alors qu'il contemnglait
une éclipse particlle de soleil,
que Tyeho Brahé dicida de
consacTer sa vie A T astronomie,
A 17 ans, en 1563, 1l obzerva
strupuleusement une conjonction
eolre Jupiter of Saturne, [
s"apercut alors qu'elle étart
prédife par les tables de
I"épogue, aver une crrenr de
pris d'on mois. Tycho

" efforcera done ' améliorer Ia
précision des observalions
BEITOMOMIGQUES. S¢5 mesures ef
ammotsions trés précises sur des
supernovac {qu’oen qualifiat
I"épogue d étoiles mouvelles) et
de cométes contribugrent &
rifuter ia cosmologie d* Aridote,
zelon lagquelle "univers est
immuable ef constiué de sphires
solides-les orfes. En 1588, cut
lien one des plus Imporiantes
rencontres de Mhastoire de
I*astronemie, entre Tvoho Brahé
ct Johan Fepler, & Prague
Eepler était venu auprés de son
homologne danois pour obtenir
les mesures des excentricités de
PPorbite de Mars, afin de montrer
la validité du systéme
héliocentrique -les plandtes
toriant aulour do soledl-
{Tyehe, lui, croyait alors an
systbme géocentrique). Aprés
les avoir ohienoes, ces mesures
-insi gue les observation de
Mars- permarent 4 Eepler
d*établir les trots famenses lois
aur les orbites planétaires, qui
serviront plus tard de base aun
certain ;N ewton pour ses wava
sur la gravitation.

5B,

L{E TOURBILLON - BULLETIN I INFORMATION DU CLUB ASTRONOMIQUE M 51 DE DIVONNE-LES-BAINS
621, me René- Vidart, 01220 DIVONNE-LES-BAINS ; Larrent BOTRDIFE, Reédacteur responzsable.

Le Club est owrvert & toutes personnes intéressées par "astronomie, qu’elles aient ou non des conmuissances.
Bépondeur téléphonique de M 51 : 04.50.20.37.23 {changementd” informations tous les 15 jours)




une camera CCD ?

(suite de artficle pawe 1)
[ Fg

Et ¢'est aussi un des charmes
de la CCD que de permettre a
tout le monde de taquiner les
contraintes et les joies du
scientifiques, et de créer des
hiens entre les amateurs et les
professionnels.

Principe de fonctionnement.

Une caméra CCD  est
I'equivalent numérique du
boitier photographique. l.a
surface sensible n’est pas un
film de sel d’arpent m  ais une
puce, une matrice CCD.

e capteur CCD, a I'instar du
film  photographique, se
compose de “grains™ faits de
cellules sensibles a la lumiére.
La comparaison doit s’arréter
14, car contrairement aux films,
les €léments sensibles, appelés
piiels, des CCD  sont
beaucoup moms nombreus,
carrés ou rectangulaires, et
disposés en matrices.

Pendant I'cxposition, la
couche supérieure de chaque
pixel va transformer le photon
(lumicre) en électron. Cet
clectron, de charge négative,
va ¢tre capturé par un champ
clectrique apphqué entre deux
couches de sihcium, situées
sous le pixel. A la fin de
I"exposition, chaque pixel aura
accumulé un nombre de
charges clectriques
proportionnel a la quantité de
lumiere qu'll a regu. Ces
charges ¢lectnques,

accumulées dans chaque pixel
de la matrice CCID, constituent
I'image regue par le capteur
CCD.

Ces mformations seront alors
lues par une méthode simple.
{n va compter une a une Igs
charges contenues dans le
dernter pixel de la derniére
ligne, et convertir c¢ nombre
de charges en tension de sortie,
Etant  donné que le
convertisseur est fixe, il va
nous falloir transférer ce
charges. On wva le faire
simplement en décalant un a un
les pixels de la derniére ligne
(le buffer). Puis on va décaler
une a une les hones. (Clest le
principe  du transfert de
charges. Pour transférer celles-
¢1, on va décaler les tensions
qui bloquent les électrons sous
les pixels. Le signal sortant du
dernier pixel est une tension
que T'on va amplifier, puis
numeriser (c’est-a-dire
convertir en valeurs
numeriques). Ce  signal
numenisé va donc étre transmis
a I’ordmateur et enregistré sous
forme de fichier dans la
mémoire de masse de la
maching.

Ph.R.

*CCD: Charge Couple Device.
(Dispositif a  transfert de
charges, en frangais.)

finances  le  lui
permettent, M 51 pourrait

a7 ses

acheter une caméra CCI e
un  ordinateur  poriable.
Affaire g suivre. (ndlr)

En direct de
M51

1 est dex manifestations qu’on ne saurail passer
sous silence of votre club =, @n cours des
dermiéres semaines, vicn denx evinements
exceptionnely, non par leor importance, mads
plutét par leor raretd: le premier fot I'éclipse
totale de solell le 11 aciit dernder (volr fa
relution de cetle jowrnée dans fex pages du

prisent numéra) et Iinangoration de notre

ohservatoire, e 18 septembre dernicor, en
présence do maire de la commune. Nous avons
disjih mamifesté notre relative déception de me
pas voir tons les membres de notre clob
purticiper 4 la manifestation, Nous savons en
outre que les manifestations officiclles ne sont
pas forcément passionnantes pour les enfants,
mis nous aurions néanmeins ¢¢ Gers de
MAaNETer que nos jeones sont des passionnés
d"astronomie. Nons n*eublions pas non plos que
les enfumts somt Ia relive de demain of que sans
e, le club M 51 péricliters doncement pour

s ileindre sans brot... Avoner que co serait
dommage! Les responsables ont de I énergie @
de Ia bonne volonté, mmis elles ne sont pas
imépuisables, hilas.

L'éclipse du 11 acir dernjer 2 été, quant 4 elle,
mn véritable succis: 150 personnes se sond
inscrites an voyage organisé par le Chab, Trois
bus s¢ sont rendus dans le Bade Wiirtenberz
pour admirer I éclipse. Cela a fait connaitre le
Club ¢i a rapporté quelques [runcs dans la
caizse, Ajonté 5 cela qoe nons avons vendo des
Iunettes et des T-shirts “éclipse™ sur le marché
(@ ce propos un merci particulier & ka famille
Hanger qui a Fait porter des boicsons
hienvenmes amx trois personnes qui tensient le
stand!),

Les rémmions pour lex enfants reprennent le §
ectobre et cette annde sera davantage
consacrie 4 des réalisations pratiqones, Adnsi
nons avons préve la confection de cadrans
solsires qui veront décords par los enlants. Noos
espérons les ¢xposer dans le hall de In muairie,
des qu'ils seront temings, Puis, 5 les finances
sont sullisamment bommes, HOUS TMIE
attaquerens 4 la construction d une petite
hunette astronomique ndividuelle, Nons avons
ézalement préve, danx le courant de la smison,
un déplacement su plndtarium de Vaalt en
Welin, It si vous sver des snggestions ou des
demandes particulicres, n'hésiter pas 4 noos en
parler,

Alors, 3 hientor !

Votre président
MICHEL SOMMER

Vous aimez |’ asfronemic, mais vous n’avez pas de

. | connaizsances 7 Celane fit rien, venez nous

rejoindre !



AUTOPSIE D'UNE ECLIPSE
ALSACIENNE

Le 11 aolt 1999 . date mémorable pour tous las
astronomes amateurs et professionnels - a &é
I'occasion pour le club d'astronomie de Divonne-les-
Zains d'emmener 150 personnes en Alsace pour
observer e phénoméne qualifié d'exceptionnel mais
dangereux : exceptionnel parce que rare et
dangereux parce gue les yeux pouvaient étre
méchamment brilés Vous trouverez ci-aprés la
relation aussi exacte que possible d'un vovage
racontés par un président stressé

Mardi 10 acit : |z t&léphone ne cesse de sonner Les
retardataires se révaillent (enfin) et tous veulent
venir au voyage Le nombre de personnes varient au
fil de la journée; 153, 148 (cing annulations), &
nouvelles inscriptions, soit 154, un qui vous dit
vous verrez bien sije suis 13 (s5ic) Le tééphone
crépite, chauffe, est sur le point d'exploser (Je
président aussio ) 1| a fallu se résoudre & brancher le
répondeur pendant les repas 22h30, dernier appel |
monsieur tel et tel ne peut pas venir, est-ce que vous
remboursez 7 Non

Mercredi 11 aodt : la sonnerie du révell suit de peu
le dernier appel téléphonique de ia veilie : 3h45 Le
ciel est gris, voire noir. Cest un premier maotif de
satisfaction Préparatifs, petit déjeuner, chargement
du matériel et arrivée au Mautique | est $h.45 Les
buz ne sont pas 1& Mous essayons de faire 'appel en
espérant n'‘oublier personne Le “wous verrez bien si
je suis 127, justement, n'est pas 12 A ShAS, tout e
monde a embarqué Une derniére personne monte
alors que le bus est déja en marche La douane n'est
gu‘une formalité et les gabslous ne montrent méme
pas le bout de leut bonnet A 6h environ nous
atteignons Lausanne L'horaire est tenu, tout va bien
sauf le ciel qui continue & nous tirer la gue Pour les
sourires, vous repassere? ma bonne dame Th, puis
Eh. sonnent dans la bonne hurmeur Le trafic est
fluide Nous atteignons Bale vers & h.20. 8h.21 un
premier ralentissement inquidtant précisément nous
inguigte Aprés une trentaine de minutes de sur-
place, les trois bus se remettent en mouvement pour
s'arréter guelgues minutes aprés sur une aire de
repos” bondée comme le Verrazano Bridge un jour
de marathon. En termes choisis on appelle cela une
pause, en termes populaires un arrét-pipi | est Bh.
Ceux qui espérent repartir dix minutes plus tard
sont des optimistes, voire des utopistes A 9h25, les
chauffeurs des bus disent ne pas pouvoir passer
directemeant de Suisse en Allemagne, because les
taxes et patati ef patata

CALMES COMME DES BISONS

Le président et ses acolytes sont aussi calmes que
des bisons sur le point de charger Y aura-t-il des
(hjoricns 7 A 9h.28 M 51 baisse pavillon Nous
passerons par St-Louis A 9h30, les cars repartent
et les utopistes sont toujours des utopistes La
traversée de Béle va durer une heure et demie. FPar
comble de bonheur, la pluie s'est mise & tomber,
dabord discrétement, puis voyvant que personne ne
la remarguait, elle s'est faite plus insistante, puis
trés présente Le président de M 51 est enfonce
dans son siége au peint d'en devenir transparent
Son moral est & la hauteur de sa position | presgue
par terre |l est déja 11h. passés quand nous

rejoignons I ‘autoroute alremande Ouf ta chaussée n'est pas encombrés
Hourrah Le soleil nous adresse un clin d'oeil, sachant que la Lune va lui
B T TEued s Tower vers 12h.300 Ouelouss Hl.orné res plus o,
I autnmute s'est transformée en un vaste Serleng UEohpse, elle, 2 déa
commence Les lunettes de pratection passent d un nez & 'autre. Les
passapers de laile gauche du car vont & droite Le bus sera-t-il
déséguilibré par tant d'enthousiasme Mon mais il 2 fallu calmer Mardeur
ohservatrice des gens de gauche A L1h45, le président se retrouve
premier de cordée et décide de quitter Fautoroute pour suivee la route
nationale Dix minutes plus tard, soit 11h.55, nous trouvons un espace
bien dégagé et de la place pour parguer les cars Faisant acte
d'autorité, le Président décide de ne pas aher plus ain, d'autant cue le
ciel est entidrement dégagé et que le soleil brille Nous sommes &
Ringsheim, en Allemagns

BONME CHAMNCE !

Un des cars décide, (Wi, de continuer sa route plus au nord pour
essayer de rejoindre l2 bande de totalité. Bonne chance  lci d
Ringsheim las préparatifs se mettent en place Les apparetls de photo,
les camescopes, les télescopes et tout ce gue la science compte de
* scopes” sont sortis de leurs Stuis Le spectacie peut commencer. En
fait il 2 d&jd commencé il v a trois bons quaris S'houre, ot 2 midi 2
Lune a déjd grignot€ un bon quart du Soleil Mous iouizsons d'une
superbe &claircie Nous ne verrons pas ['éclipse en totalité - ‘seulement”
&3 07 . mais dans d'excellentes conditions ! les responsables du club
vendent encore quelgues morceaux de “myiar” - pour Doser sur ies
objectifs photographiques A 12h.15, la tension commence & monter
Presgue tout le monde est en place, & 'affot. La Lune continue son
inexarable - mais termporaire - masquage du Soleill 4 12h27, il ne reste
plus grand chose de 'astre de jour 1! continue néanmoing & nous
arroser d'une lumigre de plus en plus blafarde La lumigére baisse,
baisse La température aussi Quatre ou cing degrés en moins Nous
sommes maintenant au maximum du phénomeéne || est 12h.32 i fait
presque nuit, Ce n'est ni le crépuscule, ni Yaube @ une luewr inexplicabls
L'excitation est & son comble Tout le mande espére aue "tes nhatns
seront réussies, " 12h.35 | le Soieil revient en force, pousse ia Lune, qui
voyant bien gu'elle n‘aura pas le dessus, s'éloigne lentement, & regret
Le Soleil a eu chaud, si 'on ose dire || est 12Zh85 jorsque (e troisiéme
bus fait sa réapparition Les visages sombres des occupants ne
présagent rien de bon Tentant de rejoindre la bande de fotalits, o ont
joué le tout pour le tout ! Hélas, & Lahr, oresque dans la zone de
totalité, ils ont &€ blogués dans leur &an. s n'ont pas eu non plus
d'éclarcie commae la nitre Mais bref 'événement 2 &t& vaou an direct,
avec tout les aléas que cela comporte Vers 12 h, les gens s'installent et
commencent un pigue-nigue en plein solel. On n'a pas eu la totalité,
d'accord, mais on a tout vu. A Stuttgart, en plein centre de la bande de
totalité, le temps est resté couvert

UN INDIEN DANS LA VILLE

Il doit &tre 14h.30 [orsque les trois bus Gonnet reprennen‘ la route
Destination prévue : Mulhouse. Mais & 12 suite d'un ir .e}q,.nrca#e
cafouitlage, le chauffeurs changent d'itinéraire et se dirigent & nouveau

haut) L'emboutellage pour revenir sur Béle est pire qu'a t'aller Le
chauffeur met un film vidéo 4 l'entrée de Bale . "un indien dans la ville"
Le film est terminé et nous sommes toujours & Bale  La pendule de
bord indique 18hA0 |'autoroute se libére lentement et le voyage se
poursuit par Berne, Lausanne Les passagers mangent leurs dermidres
provisions, comme pour se passer le temps Juste apras Nyon, le
président prend une derniére fois le micro pour annoncer Matterrissage
du vol Eclipse 93 & Divonne gquelques minutes plus tard Les trois bus
s'immebilisent sur le tarmac. |l est 21h.30 Le voyage est terming, tout
le monde descend Circuler, v'a {plus) rien & voir Merci d*avoir Tait
confiance au Club M 51

A 22 h,, le président est chez lui. Pour la premiére fois depuis une

semaineg, il n'a pas besoin de brancher son répondeur pour passer une
nuit tranguille !

MAS

vers St-Louis-Bale Hatte & St-Louis pour une pause (arrét-pipi) fvoir plus £
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